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Evaluacion del efecto citotéxico, toxicolégico y antiartritico del extracto metanélico de
las hojas de Phytolacca icosandra en modelos in vitro e in vivo

Pintor-Romero Valeria G.", Arana-Argaez Victor E., Villa-de la Torre Fabiola E.

Laboratorio de Farmacologia, Facultad de Quimica, UADY, Facultad de Quimica, UADY, calle 43 s/n x 96 Paseo de
las Fuentes y 40 col. Inaldmbrica. C.P. 97069. Mérida, Yucatan, México. *Correo: A23220551@alumnos.uady.mx,
valeria21pintor@gmail.com | N° becario SECIHTI: 1325118

Palabras clave: Artritis Reumatoide, Phytolacca icosandra, antiinflamatorio, toxicoldgico.

Introduccion: La Artritis Reumatoide (AR) es una enfermedad autoinmune que afecta al 1% de
la poblacion mundial’. Aunque el tratamiento convencional controla los sintomas, es necesario
explorar nuevas alternativas terapéuticas. Phytolacca icosandra se ha empleado en la medicina
tradicional por sus propiedades analgésicas y antiartriticas?. Por ello, en este trabajo se evalué
el efecto citotdxico, toxicoldgico y antiartritico de su extracto metandlico.

Metodologia: Se evalud la citotoxicidad del extracto en macréfagos murinos, PBMCs y
eritrocitos humanos, mediante ensayos de MTT y hemdlisis (1-300 ug/mL). Se realizé un ensayo
de toxicidad aguda en ratas Wistar con 50 y 300 mg/kg via intragastrica, registrando signos de
toxicidad®. Ademas, se administraron dosis de 50, 100 y 300 mg/kg a ratones BALB/c con AR
inducida por colageno tipo Il. Se tomaron 3 muestras sanguineas para cuantificar IL-6, IL-10,
IL-1B, TNF-a, PGE2 y LBT4 mediante ELISA. Finalmente, se realizé el sacrifico y el analisis
histolégico de la articulacion afectada mediante tincion H&E.

Analisis estadistico: Se us6 ANOVA y pruebas post hoc para analisis estadistico con
GraphPad Prism 7.0; p < 0.05 se considero significativo.

Resultados: Se observo alta viabilidad en PBMCs y macrofagos (1-300 ug/mL), aunque
presentd hemolisis dependiente de la concentracion. No se presentaron signos de toxicidad in
vivo. En ratones BALB/c con AR inducida, el extracto mostré un efecto antiartritico dosis-
dependiente, con reduccién de IL-6, IL-13, TNF-a, PGE2 y LTB4, aumento de IL-10, e

inflamacion y dafio articular moderados, coincidentes con el analisis histolégico.
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Discusién: En el estudio, 300 mg/kg mostré mayor eficacia, 100 mg/kg mejoria parcial y 50
mg/kg efecto limitado, posiblemente por saponinas antiinflamatorias, presentes en otras
especies del mismo género*, aunque se requieren mas estudios.

Conclusiones: El extracto metandlico de P. icosandra mostro un efecto antiartritico dosis-
dependiente en ratones BALB/c, con seguridad adecuada en ensayos de toxicidad.
Referencias:

(1) Instituto ~ Nacional de las  Personas  Adultas  Mayores.  Artritis  Reumatoide.
https://www.gob.mx/inapam/articulos/artritis-reumatoide (accessed 2023-11-01).

(2) Hitziger, M. Mayan Phytotherapy in Guatemala: A Transdisciplinary Study for Ethnographic Documentation
and Local Empowerment, ETH Zurich, Alemania, 2016.

(3) OECD/OCDE. OECD GUIDELINE FOR TESTINT OF CHEMICALS-423: Acute Oral TOxicity-ACute Toxic
Class Method.

(4) Sun, G.; Yang, W.; Zhang, Y.; Zhao, M. Esculentoside A Ameliorates Cecal Ligation and Puncture-Induced
Acute Kidney Injury in Rats. Exp Anim 2017, 66 (4), 303-312. https://doi.org/10.1538/expanim.16-0102.
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Sintesis de nanoparticulas de plata mediante el uso de extractos de Sargassum spp. y
evaluaciéon de sus actividades electroquimicas para su potencial uso en celdas de
combustible.

Irving Geovanny Castro Pech?, Dr. Alejandro Avila Ortega’, Dra. Ménica Arely Lucio Garcia?

1Laboratorio de quimica de materiales, Facultad de ingenieria quimica; 2Laboratorio de electroquimica, CICY.

a17123006@alumnos.uady.mx , castropechirvinggeovanny@amail.com , No. de becario: 4041560

Palabras clave: Nanoparticulas, Sargassum, Catalizador, Electroquimica.

Introduccion: Las nanoparticulas de plata (AgNP) se han destacado por sus propiedades
electronicas y cataliticas, lo que las convierte en materiales ideales para aplicaciones en celdas
de combustible, especialmente en celdas de metanol directo (DMFC). Sin embargo, su sintesis
convencional implica el uso de agentes quimicos toxicos que representan un riesgo para la
salud y el medio ambiente. Como respuesta a esta problematica, la sintesis verde surge como
una alternativa sostenible, utilizando extractos naturales como agentes reductores. En este
contexto, el Sargassum spp., una macroalga marina invasiva comun en las costas del Caribe
representa una opcion prometedora. Esta alga contiene compuestos fendlicos y flavonoides con
capacidad reductora, capaces de sintetizar AgNP sin necesidad de productos quimicos
peligrosos.

Ademas del beneficio ambiental de reducir la acumulacion de sargazo en las playas, su uso en
sintesis de nanoparticulas promueve un enfoque de economia circular al transformar un
desecho en un material de alto valor agregado. Las AgNP obtenidas mediante extractos de
sargazo han demostrado una actividad catalitica comparable o superior a las sintetizadas por
metodos convencionales, lo que resalta su potencial para ser utilizadas como catalizadores en
tecnologias energéticas limpias.

Metodologia: En el desarrollo experimental, se recolecté sargazo de las costas de Playa del
Carmen, el cual fue lavado, secado y molido. Posteriormente, se obtuvieron dos extractos
mediante el método Soxhlet: uno acuoso y otro etandlico. La sintesis de las AgNP se realizé
por reduccion quimica utilizando nitrato de plata y los extractos, con tres concentraciones

diferentes para cada uno, dando un total de seis tipos distintos de nanoparticulas. Los extractos
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fueron analizados para determinar su contenido de flavonoides y compuestos reductores,
usando los meétodos de cloruro de aluminio y Folin-Ciocalteu, respectivamente. Las
nanoparticulas sintetizadas fueron caracterizadas fisicoquimicamente mediante espectroscopia
UV-Visible, FTIR, RAMAN, difraccién de rayos X, microscopia electronica de transmision y
caracterizacién electroquimica por voltamperometria ciclica, comparandolas con nanoparticulas

comerciales de platino.

Resultados: Actualmente, ya se sintetizaron los 6 tipos de nanoparticulas, las cuales seras
préximamente analizadas por UV-Vis y MET.

Referencias:

Abdel-Raouf, N., Al-Enazi, N. M., Ibraheem, I. B. M., Alharbi, R. M., & Alkhulaifi, M. M. (2019). Biosintesis de
nanoparticulas de plata a partir del alga parda marina Padina pavonia y su caracterizacién. Saudi Journal of Biological
Sciences, 26(6), 1207-1215. https://doi.org/10.1016/}.sjbs.2018.01.007

Garcia Hernandez, L., Ramirez Ortega, P., Arenas Islas, D., & Flores Guerrero, M. (2016). Caracterizacion

electroquimica de nanoparticulas de plata (AgNPS) obtenidas mediante quimica verde. Tépicos de Investigacion en
Ciencias de la Tierra y Materiales, 3, 247-254. https://doi.org/https://doi.org/10.29057/aactm.v3i3.9806
Lépez-Miranda, J. L., Molina, G. A., Esparza, R., Gonzélez-Reyna, M. A, Silva, R., & Estévez, M. (2021). Sintesis
verde de nanoparticulas de oro homogéneas utilizando Sargassum spp. y su actividad catalitica mejorada para
colorantes organicos. Toxics, 9(11), 280. https://doi.org/10.3390/toxics9110280

Neumann, C. C. M., Laborda, E., Tschulik, K., Ward, K. R., & Compton, R. G. (2013). Performance of silver
nanoparticles in the catalysis of the oxygen reduction reaction in neutral media: Efficiency limitation due to hydrogen
peroxide escape. Nano Research, 6(7), 511-524. https://doi.org/10.1007/s12274-013-0328-4

Osman, A. |, Zhang, Y., Farghali, M., Rashwan, A. K., Eltaweil, A. S., Abd EI-Monaem, E. M., Mohamed, I. M. A,
Badr, M. M., lhara, |., Rooney, D. W., & Yap, P. S. (2024). Synthesis of green nanoparticles for energy, biomedical,

environmental, agricultural, and food applications: A review. En Environmental Chemistry Letters (Vol. 22, Nimero
2, pp. 841-887). Springer Science and Business Media Deutschland GmbH. https://doi.org/10.1007/s10311-023-
01682-3

Ramirez Moreno, J. A. (2024). Sintesis verde de nanoparticulas de Au y Ag soportadas en biocarbén derivado del

Sargassum spp. para su aplicacion en catalisis [Maestria]. Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla.
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Evaluacion de nanoparticulas de 6xido de cadmio sintetizadas por el método sol-gel
modificado con extractos vegetales para la fotorreduccién de metales pesados en aguas
contaminadas

Perez Palma Marifer de los Milagros, Gonzalez Chan Irving Josué, Rosado Mendoza Miguel Arcadio.

Laboratorio de Fisicoquimica, Facultad de Quimica, Universidad Autonoma de Yucatan, calle 43 s/n x 96 Paseo de

las Fuentes y 40 Col. Inalambrica. Mérida, Yucatan, 97069. g
Correo institucional:a16000672@alumnos.uady.mx

Correo personal: mariferpp78@gmail.com

No. de becario SECIHCYT: 2056989.

Palabras clave: Oxido de cadmio, metales pesados, sol-gel, fotorreduccion.

Introduccion: La contaminacion del agua por metales pesados es un problema critico debido
a los residuos derivados de actividades humanas. Una alternativa eficiente para la remocion de
estos metales es el uso de procesos fotocataliticos con nanoparticulas de Oxidos
semiconductores, destacando el 6xido de cadmio (CdO) por sus propiedades épticas, que le
confieren capacidad para la fotorreduccion de metales en aguas residuales™’23,

Metodologia: Este estudio evalud las propiedades fisicoquimicas de nanoparticulas de CdO
sintetizadas mediante el método sol-gel, utilizando extractos de hoja de papaya como agente
reductor. La sintesis consistid en mezclar el extracto vegetal con una solucién de cloruro de
cadmio 0.2 M, ajustando el pH a 9 y 12 con hidroxido de sodio 1 M. Los precipitados obtenidos
fueron procesados por centrifugado o filtrado al vacio y posteriormente calcinados a 600 °C. De
manera adicional a un conjunto de muestras se les sometio a un lavado con agua destilada.
Resultados: El analisis térmico revelé un proceso endotérmico alrededor de 100 °C (por
calorimetria diferencial), asociado a la pérdida de agua, y tres etapas de pérdida de masa:
eliminacion de humedad, degradacion de materia organica y residuos relacionados con CdO
(por analisis termogravimétrico). Los difractogramas de rayos X mostraron que las muestras
calcinadas a pH 9 presentaron la fase monteponita de CdO, aunque con compuestos
adicionales segun el método de secado. A pH 12, la cristalinidad fue similar para las muestras

centrifugada y filtrada, siendo la muestra lavada la mas pura 2.
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Discusiodn: Los espectros de fotoelectrones de rayos X mostraron sefiales de cadmio a 405 eV
(pH 12) y 406 eV (pH 9), compatibles con enlaces Cd—O. Para el oxigeno, se detect6é una unica
sefal alrededor de 531 eV, correspondiente al 6xido. Por su parte, la espectroscopia UV-Vis
indicé que la muestra a pH 12 tiene una banda prohibida de 1.6 eV y absorbe en todo el espectro
visible, mientras que no se logré determinar la energia de banda prohibida para la muestra a
pH 9 34,

Conclusién: Las propiedades fisicoquimicas del CdO obtenidas en este trabajo coinciden con
lo reportado al utilizar el material en procesos de fotorreduccion °.

Referencias

1. Tarig, W.; Nasir, A.; Arslan, C.; Rashid, H.; Sarmad, M.; Gillani, S. H. Photocatalytic Reduction of Highly Toxic
Lead and Cadmium from Aqueous Solution. In Emerging Techniques for Treatment of Toxic Metals from Wastewater;
Elsevier, 2023; pp 399-427. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-822880-7.00019-4.

2.(17) Novack, A. M.; Hackbarth, F. V; Marinho, B. A.; Dos Reis, G. S.; Valle, J. A. B.; Ulson De Souza, A. A.; Vilar,
V. J. P.; Souza, S. M. A. G. Photocatalytic Reduction Of Cr (VI) Using Different Hybrid Materials: Titanium
Nanosheets/Pozzolan And Kaolin/Polysiloxanes. In Blucher Chemical Engineering Proceedings; Editora Blucher:
Séao Paulo, 2018; pp 594-597. https://doi.org/10.5151/cobeq2018-PT.0165.

3. Mostafa, A. M.; Yousef, S. A.; Eisa, W. H.; Ewaida, M. A.; Al-Ashkar, E. A. Synthesis of Cadmium Oxide
Nanoparticles by Pulsed Laser Ablation in Liquid Environment. Optik (Stuttg) 2017, 144, 679-684.
https://doi.org/10.1016/}.ijle0.2017.06.065.

4. Singhwal, D.; Rana, P. S. Cadmium Oxide Nanoparticles Doped with Nickel and Silver: Photocatalytic Activity for
Environmental Remediation. Mater Chem Phys 2024, 314, 128895.
https://doi.org/10.1016/j.matchemphys.2024.128895.

5. Upadhyay, G. K.; Rajput, J. K.; Pathak, T. K.; Swart, H. C.; Purohit, L. P. Photoactive CdO:TiO2 Nanocomposites
for Dyes Degradation under Visible Light. Mater Chem Phys 2020, 253, 123191.
https://doi.org/10.1016/j.matchemphys.2020.123191.
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Potencial antidiabético de extractos de distintos productos derivados de variedades de
maiz (Zea mays L).

Francisco Alejandro Huitz Segovia'’, Maira Rubi Segura Campos', Ménica Noel Sanchez Gonzalez'

'Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Auténoma de Yucatan, Periférico Norte Km. 33.5, Tablaje Catastral
13615, Colonia Chuburna de Hidalgo Inn, Mérida, Yucatan, México.

"Correspondencia: a23220553@alumnos.uady.mx; huitz.segovia@gmail.com

No. de becario SECIHTI: 1324421.

Palabras clave: Compuestos fendlicos, inhibicion, maiz nixtamalizado, Maillard.

Introduccion. En 2024, la diabetes mellitus tipo 2 representd entre 90-95 % de los casos
diagnosticados.” A pesar de tratamientos y otras estrategias terapéuticas como dieta, ejercicio
y educacion, muchos pacientes no logran un control glucémico adecuado.? Por lo que es
pertinente implementar estrategias complementarias en la alimentacion. En México, el maiz
procesado mediante la nixtamalizacion es ampliamente consumido. Este proceso alcalino
produce el nixtamal, base de diversos alimentos.® El maiz contiene compuestos con potencial
para inhibir enzimas digestivas de la digestion de carbohidratos, como a-amilasa y a-
glucosidasa.*>

Metodologia. Se recolectaron granos, masa nixtamalizada y tortillas de maiz amarillo y blanco,
y se extrajeron compuestos fendlicos (CF) libres y unidos covalentemente. Los extractos fueron
analizados para determinar la concentracién de fenoles y flavonoides totales, asi como su
capacidad inhibitoria in vitro sobre a-amilasa y a-glucosidasa.

Resultados. Los extractos de CF unidos covalentemente mostraron un mayor contenido de
fenoles que los extractos libres. Los granos blancos (3.21 mg GAE/g) y amarillos (1.88 mg
GAE/qg) tuvieron la mayor concentracion de CF, superando a los productos nixtamalizados. En
cuanto a los flavonoides, los extractos derivados del maiz blanco presentaron mayor
concentracion que los derivados del maiz amarillo. Respecto a la actividad inhibitoria, los
extractos libres de granos amarillos (41.83%) y tortilla amarilla (14.02%) presentaron mayor de

inhibicion de a-amilasa y a-glucosidasa. Los extractos de compuestos unidos covalentemente
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de los granos amarillos y blancos mostraron la mayor inhibicion de a-amilasa (47.51% y 47.43%)

y a-glucosidasa (4.24% y 2.06%).

Discusioén. Los efectos enzimaticos se correlacionaron significativamente con los CF unidos

covalentemente; sin embargo, en las tortillas podrian generarse compuestos como productos

de Maillard.®"# El perfil de CF de las variedades de maiz resulta similar entre la fraccion de CF

libres y unidos. El acido galico, ferulico y cinamico estan presentes en ambas variedades,

compuestos que se relacionan con la actividad inhibitoria enzimatica.® 0

Conclusiones. Los extractos de maiz amarillo y blanco son una fuente de compuestos

bioactivos que inhiben a-amilasa y a-glucosidasa, con mayor efecto en granos vy tortillas. No

obstante, el procesamiento térmico, especialmente en tortillas, podria generar productos de

Maillard que contribuyan a esta inhibicién.

Referencias.

1.

Organizacién  Mundial de la Salud. (2023). Diabetes. https://lwww.who.int/es/news-room/fact-

sheets/detail/diabetes

Fujiwara, Y., Eguchi, S., Murayama, H., Takahashi, Y., Toda, M., Imai, K., & Tsuda, K. (2019). Relationship
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Determinacién computacional de la ruta biogenética de las cheiloclinas A-l a través de
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Palabras clave: productos naturales, Diels-Alder, cheiloclinas, ONIOM.

Introduccion: Mas de cuatrocientos productos naturales se asocian con un origen Diels-Alder
debido a su naturaleza dimérica, a la coocurrencia con sus precursores y con sus isémeros.’
Sin embargo, ciertos aductos pueden formarse mediante vias alternas en condiciones
fisioldgicas, sin necesidad de participacién enzimatica.?® Lo anterior hace necesario evaluar
cada caso. La familia Celastraceae destaca por sus aductos Diels-Alder. Un caso relevante son
las cheiloclinas A-I, un conjunto de nueve dimeros conformados por un triterpeno celastroloide
y un sesquiterpeno de guayano, que resultan interesantes debido a que representan el unico
caso de aislamiento sistematico de regio y diasteredmeros en un solo organismo.*
Metodologia: Con el objetivo de obtener el perfil de la reaccion para las cheiloclinas A-l, se
emplearon métodos computacionales. Debido al tamafno de los dimeros, se recurrié al modelo
multiescala ONIOM2(M06-2X/6-31G(d,p):xTB), afiadiendo el efecto del medio acuoso mediante
la aproximacion ALPB de solvente implicito.

Resultados: Los resultados sefalan dos vias de formacion, siendo la primera una reaccion
concertada Hetero-Diels-Alder en las cheiloclinas C-F, G e |, mientras que las cheiloclinas A, B
y H presentan un mecanismo en dos pasos, iniciando con una reaccion HDA seguida de un
rearreglo retro-Claisen. Las energias libres de activacion para los procesos concertados oscilan
entre las 30 y 36 kcal/mol, con excepcion de las cheiloclinas E e |, cercanas a las 20 kcal/mol.
En cambio, las barreras del paso limitante de las cheiloclinas A, B y H estan entre las 17 y 21

kcal/mol.
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Discusién: A comparacion del proceso concertado, el tandem es preferido energéticamente.

En los casos de las cheiloclinas A, B, H, E e |, las barreras del paso limitante son compatibles
con la formacion espontanea en condiciones normales (~15-20 kcal/mol)®.

Conclusién: Los calculos computacionales indican que los procesos de formacion de las
cheiloclinas A, B, H, E e | no requieren asistencia enzimatica. Ademas, nuestros resultados
sugieren que la selectividad esta influenciada por fuerzas de dispersion y efectos estéricos entre
los precursores
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‘Neuroinflamacion”, “Antioxidantes” y “Compuestos bioactivos”

Introduccion: Las enfermedades neurodegenerativas (EN) son una causa creciente de
mortalidad global, asociadas con procesos celulares como el estrés oxidativo (EO) e inflamacién
cronica’?. Ante las limitaciones de los tratamientos actuales, los alimentos funcionales con
compuestos bioactivos antioxidantes y antiinflamatorios representan una estrategia
complementaria de interés3#. En este contexto, los alimentos tradicionales de la milpa yucateca
ofrecen una fuente de metabolitos con potencial terapéutico®®.

Metodologia: Se recolectaron 14 especies vegetales comestibles de milpas en Tixméhuac,
Yucatan (xpeldn, achiote, maiz, moringa, calabaza, chile, pepino kat, pepino blanco, ciruela,
saramuyo, zapote negro, zapote, taro y jicama), de las cuales se obtuvieron extractos
etandlicos. Se determinaron los contenidos de fenoles y flavonoides totales y la actividad
antioxidante mediante DPPH, ABTS y PFRAP. La citotoxicidad se evalu6 en lineas celulares
neuronales (CHP-212) y de microglia humana (HMC3) mediante MTT, bajo EO inducido por
H,O, o TBHP, y neuroinflamacion inducida por lipopolisacaridos, midiendo TNF-a, IL-6 y 6xido
nitrico (NO). Se aplicé ANOVA y prueba post hoc de Tukey (p < 0.05) con Statgraphics.
Resultados: El extracto de xpelon presentd la mayor capacidad antioxidante en los ensayos
DPPH (67.05+3.13%), ABTS (85.89 £ 1.79%) y PFRAP (64.07 £ 1.28%). En modelos celulares,
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protegié a las neuronas del H,0, (81.33 £5.51%) y mostro efecto citoprotector en microglia con
TBHP (73.43+2.89%). Ademas, redujo significativamente los niveles de TNF-a
(24.66 £ 3.30%), IL-6 (35.83+£2.32%) y NO (40.33+1.21%). El extracto de achiote también
mostrd capacidad antioxidante elevada en DPPH (58.16 + 3.83%), ABTS (59.36 £2.36%) vy
PFRAP (58.17 £ 1.29%). En microglia, ejercio efecto citoprotector (64.34 £ 2.45%) y redujo TNF-
a (18.82+£2.00%), IL-6 (27.59 £2.79%) y NO (33.51 £ 3.55%).

Discusiodn: Los efectos observados podrian explicarse por la presencia de flavonoides y otros

polifenoles con capacidad para modular rutas redox e inflamatorias, como Nrf2 y NF-kB"8. En
xpelon, su mayor capacidad reductora se relaciona con su concentracion de fenoles®'°. En el
caso del achiote, la presencia de bixina y norbixina también podria contribuir significativamente
a sus efectos antiinflamatorios®'.

Conclusiones: Xpeldn y achiote se perfilan como candidatos prometedores para el desarrollo
de alimentos funcionales o nutracéuticos dirigidos a la prevencion o apoyo terapéutico en EN.
Los hallazgos los posicionan como fuentes vegetales con propiedades funcionales relevantes
en el contexto de la neurodegeneracion.
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Palabras clave: Fitoquimico, trichotomum, hojas, Celastraceae.

Introduccion: La familia Celastraceae estda ampliamente distribuida y destaca por su uso en
medicina tradicional. Las especies de esta familia producen compuestos con actividades
farmacoldgicas diversas debido a su heterogeneidad estructural. Con este trabajo se pretende
identificar metabolitos en las hojas de Elaeodendron trichotomum para ampliar la informacion
sobre su composicion quimica.’®

Metodologia: Las hojas secas y molidas se extrajeron por maceraciéon empleando hexano (Hx),
diclorometano (DCM) y acetato de etilo (AcOEt). El extracto de diclorometano fue fraccionado
por cromatografia en columna (CC) con gel de silice (SG) y proporciones de Hx-AcOEt en
polaridad ascendente. Las fracciones se agruparon por similitud en cromatografia en capa
delgada, obteniendo 18 fracciones primarias. De las cuales, la 10?2, 122 y 142 se subfraccionaron
con Sephadex LH-20 y Hx-CHCI3-Metanol 2:1:1. Las subfracciones se sometieron a separacion
por CC con SG y posteriormente a cromatografia en capa delgada preparativa hasta el
aislamiento de cinco compuestos, identificados por resonancia magnética nuclear.
Resultados: A partir de 1300 g de material vegetal seco, se obtuvieron 44.5 g de extracto de
Hx, 33.8 g de DCM y 13.4 g de AcOEt. En la fraccion DCM-NGF (11.9 mg), se identifico la
lolidlida. Mientras que, a partir de DCM-LCB se obtuvieron 2.2 mg de 3-hidroxi-a-ionona. Por
otra parte, tres fracciones (DCM-LBB, DCM-JCH y DCM-JBB) demostraron poseer una mezcla
de las amirinas a y B con un hidroxilo en posiciéon 24, con un total de 13.6 mg. Ademas, en
DCM-LBC se hallaron 2.0 mg de un compuesto nuevo identificado como 3[3,24-dihidroxi-13(28)-
epoxi-urs-11-eno.

Discusion: De los cinco compuestos, los dos primeros son productos de degradacion de
carotenos, uno con una lactona y el otro con una cetona; y los tres ultimos triterpenoides

pentaciclicos, uno con un epoxido. Todos con hidroxilos e insaturaciones en diferentes
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posiciones. Este es el primer reporte de ellos en E. trichotomum vy el primero en Celastraceae
de los ultimos cuatro.

Conclusiones: Con la determinacién de la identidad de estos productos naturales se evidencia
la capacidad de E. frichotomum para biosintetizar compuestos con diferentes funcionalizaciones
que aun no se reportan en la familia Celastraceae, asi como compuestos que no se han

identificado en ninguna otra especie.
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Palabras clave: Células troncales de pulpa dental, Epigenética, Reprogramacion celular.

Introduccion: Las células troncales derivadas de la pulpa dental (CTPD) son candidatas
ideales para la generacién de células pluripotenciales inducidas (iPSC) por su accesibilidad y
caracteristicas desdiferenciadas’. No obstante, la reprogramacion de las CTPD es ineficiente,
principalmente por barreras epigenéticas?. Por tanto, el objetivo de este estudio fue evaluar el
efecto de la sobreexpresiéon de moduladores epigenéticos (KDM4A y TET1) y factores
transcripcionales (OCT4 y SOX2) sobre la reprogramacion celular de CTPD.

Metodologia: Las CTPD se sometieron a sobreexpresion de KDM4A, TET1, OCT4 y SOX2,
previo a la reprogramacion celular con medios embriogénicos (hESC y TeSR1) en presencia de
moléculas inductoras, y se compararon con métodos no integrativos como Virus Sendai y
plasmidos episomales. Se monitorearon los cambios morfoldgicos y la presencia de marcadores
pluripotenciales mediante inmunofluorescencia. Ademas, se evalud la expresién génica en

diversos puntos de tiempo mediante qPCR. Los resultados de la expresion fueron utilizados
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para determinar diferencias significativas entre los tratamientos mediante la prueba t Student
en GraphPad (p<0.05).

Resultados: Aunque la sobreexpresion aumento los niveles de genes pluripotenciales durante
el inicio de reprogramacion, este perfil no se sostuvo. Ademas, el pretratamiento de las CTPD
transfectadas en hESC con moléculas inductoras formé adipocitos y los tratamientos de
coexpresion en TeSR1 no alcanzaron la pluripotencia. En cambio, la transducciéon con Virus
Sendai produjo una reprogramacién rapida pero inestable, mientras que el uso de plasmidos
episomales (LIN28, L-MYC y shp53), permitio la generacion de colonias y el mantenimiento de
marcadores clave.

Discusion: Los hallazgos resaltan la complejidad de reprogramar CTPD, probablemente por
retencion de memoria epigenética que bloquea la transicién mesenquimal-epitelial. Las CTPD
transducidas, a pesar de presentar los marcadores, fueron inestables y revertidas. Sin embargo,
la incorporacion de factores determinantes como LIN28, L-MYC vy la inhibicion de p53 conllevd
a la activacion de NANOG y a la pluripotencia.

Conclusiones: La modificacion del paisaje epigenético puede activar o reprimir la actividad
transcripcional, modificando la decisién celular. Asi, la combinacién de efectores epigenéticos
puede reactivar diversos programas como el adipogénico, pero la optimizacion de vectores de
entrega y factores transcripcionales clave pueden derivar en la formacién de iPSC estables en
CTPD.
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Introduccién: El cancer de mama posee una de las mayores incidencias en el mundo.' Dentro
de las estrategias farmacoldgicas anticancerigenas destaca el estudio de moléculas pequefias
frente a objetivos proteicos como el receptor estrogénico alfa (ERa), receptor de crecimiento
epidérmico (EGFR), blanco de la rapamicina en células de mamifero (mTOR) y tubulina (TUB),
particularmente aquellas con estructuras privilegiadas como el tiazol, benzofurano, cumarina y
chalcona.?? Este estudio explora el potencial antiproliferativo de hibridos tiazolil-benzofurano,
tiazolil-cumarina y tiazolil-chalcona frente a los receptores antes mencionados mediante
acoplamiento molecular para realizar una sintesis racional.

Metodologia: Los ligandos fueron optimizados usando el nivel de calculo B3LYP/6-31G(d) con
el codigo ORCA. Los receptores fueron obtenidos del Protein Data Bank mediante las entradas
3ERT, 1M17, 4JSX y 402B. El tratamiento de ligandos y receptores se realiz6 mediante
Chimera y AutoDock Tools. El calculo emple6 5,000,000 de evaluaciones y 100 repeticiones.
La validacion consistio en un re-acoplamiento molecular. La sintesis involucro la transformacion
de la posicion 5 de un derivado 2-aril-4-metil-5-acetiltiazol a un salicilaldehido, el cual, en
presencia de una mezcla de acetona, carbonato de potasio y a-bromoacetofenona a
temperatura ambiente durante 48 horas, logré la formacion de la molécula objetivo.*
Resultados: La desviacion cuadratica media (RMSD) de los ligandos nativos de ERa, EGFR,
mTOR y TUB fue de 1.381, 1.782, 0.687 y 1.019 A con puntuaciones de -11.43, -7.4, -8.77 y -
9.92 kcal/mol respectivamente. Los hibridos estudiados presentaron intervalos de puntuacién
entre -7.35y-10.2, -7.43y -11.31,-5.04 y -8.46 y -7.89 y -12.72 kcal/mol frente a ERa, EGFR,
mTOR y TUB respectivamente. El experimento de RMN-'H mostré un doblete a & 7.69 (J=0.95
Hz) y un doble de dobles no resuelto a 6 7.75.
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Discusion: La metodologia fue validada obteniendo un RMSD <2 A frente a cada receptor.®
Los hibridos tiazolil-cumarina y tiazolil-benzofurano obtuvieron las menores puntuaciones frente
a los receptores estudiados. Especificamente la 1-(6-(2-(4-clorofenil)-4-metiltiazol-5-il)-4-
fenilbenzofuran-2-il)etanona (TzBf2) presentd el mejor perfil de interaccion, especialmente
frente a EGFR y TUB. La informacién espectroscopica confirmo la sintesis de TzBf2.
Conclusién: El hibrido TzBf2 fue sintetizado al demostrar el mejor potencial antiproliferativo, @
confirmando la factibilidad de la estrategia sintética empleada.
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Sorcién de compuestos apolares en una fase textil recubierta mediante sol-gel de

polidimetilsiloxano-cianopropiltrietoxilano
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Introduccion: La preparacién de muestras es una etapa critica en el analisis quimico ya que
las interferencias de matriz pueden afectan la precision y sensibilidad de los instrumentos
analiticos.” En respuesta a ello, se han desarrollado técnicas de extraccion basadas en los
principios de la quimica verde para mejorar la eficiencia y selectividad de la extracién."? Entre
estas técnicas, destaca la extraccion por sorcion en fase textil (FPSE), desarrollada en 2014
por Kabir y Furton® usando fibras textiles recubiertas con materiales hibridos como medios
adsorbentes. A diferencia de otras técnicas, la FPSE permite una alta eficiencia de extraccion
utilizando volumenes minimos de muestra y solvente, y ofrece mayor versatilidad en cuanto a

matrices y analitos.’-?*

Metodologia: En este trabajo se desarrollé un medio FPSE a partir de fragmentos (sustratos)
de polipropileno tipo meltblown obtenidos de cubrebocas KN95, recubiertos por dip coating con
un polimero hibrido de polidimetilsiloxano y cianopropiltrietoxisilano (PDMS-CIANO). Los
sustratos se sometieron a una limpieza quimica y luego se caracterizaron por FTIR, SEM, TGA,
angulo de contacto, colorimetria y pruebas de resistencia quimica frente a solventes y

soluciones acuosas con diferentes valores de pH.

Resultados y discusion: Los resultados de FTIR y SEM, confirmaron la incorporacion efectiva
del recubrimiento hibrido y una mejora notable en la hidrofilicidad del soporte evidenciada por
una disminucién en el valor de angulo de contacto. Ademas, los medios FPSE desarrollados

demostraron una buena estabilidad térmica (hasta 230 °C) y resistencia quimica.
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Finalmente, se evalud la aplicacion de los medios FPSE en la extraccion de ivermectina. Esta
es una lactona macrociclica apolar empleada como antiparasitario,® que ha sido detectada en

leche y tejido animal.5-8

Conclusién: Las pruebas de caracterizacién y la evaluacién en la extraccion de ivermectina
permitieron validar el cumplimiento los objetivos planteados, al determinarse las propiedades
estructurales, térmicas y quimicas del medio FPSE desarrollado, asi como su desempefio
exitoso en la técnica de extraccion por sorcion en fase textil en diferentes tipos de muestras,
demostrando la capacidad de extraccion que el medio desarrollado posee. Esto confirma su

utilidad como herramienta practica, sostenible y funcional en aplicaciones analiticas reales.

Referencias:

(1) Locatelli, M.; Rosato, E.; D’Ovidio, C.; Bonelli, M.; Ulusoy, H.; Kabir, A.; Ali, I.; Savini, F.; de Grazia, U.;
Samanidou, V.; Tartaglia, A. Modern Green Extraction Techniques. In Sustainable Approaches in Pharmaceutical
Sciences; Wiley, 2023; pp 35-63. https://doi.org/10.1002/9781119889878.ch3.

(2) Sargazi, M.; Hossein Hashemi, S.; Kaykhaii, M. Modern Sample Preparation Techniques: A Brief
Introduction. In  Sample  Preparation = Techniques for  Chemical  Analysis; IntechOpen, 2021.
https://doi.org/10.5772/intechopen.100715.

(3) Kabir, A.; Furton, K. G. FABRIC PHASE SORPTIVE EXTRACTORS (FPSE), 2014.

(4) Kubica, P.; Kalogiouri, N. P.; Kabir, A.; Furton, K. G.; Samanidou, V. F. Optimization of a Fabric Phase
Sorptive Extraction Protocol for the Isolation of Six Bisphenols from Juice Pouches to Be Analysed by High
Performance Liquid Chromatography Coupled with Diode Array Detector. J Chromatogr A 2023, 1708, 464366.
https://doi.org/10.1016/j.chroma.2023.464366.

(5) Khemrattrakool, P.; Hongsuwong, T.; Tipthara, P.; Kullasakboonsri, R.; Phanphoowong, T.; Sriwichai, P.;
Hanboonkunupakarn, B.; Jittamala, P.; Tarning, J.; Kobylinski, K. C. Impact of lvermectin Components on Anopheles
Dirus and Anopheles Minimus Mosquito Survival. Parasit Vectors 2024, 17 (1), 224. https://doi.org/10.1186/s13071-
024-06294-6.

(6) Zakaria, A.; Mohamed, R.; H, R.; Ombarak, R. Occurrence of lvermectin Residues in Egyptian Retail Market
Milk and the Effect of Some Processing Treatments on Reduction of Its Concentration. Alex J Vet Sci 2019, 63 (2),
1. https://doi.org/10.5455/ajvs.70210.

Facultad de Ingenieria Quimica Facultad de Quimica -




e =
1 T
W -
S g g |
L
A

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO ACADEMICO

e, R

AW TOL LAY DN DL L RN L L

(7) Paucar-Quishpe, V.; Cepeda-Bastidas, D.; Rodriguez-Hidalgo, R.; Pérez-Otarnez, X.; Perez, C.; Enriquez,
S.; Guzman, E.; Ulcuango, F.; Grijalva, J.; Vanwambeke, S. O.; Ron-Garrido, L.; Saegerman, C. Evaluating the
Human Risks of Consumption of Foods of Bovine Origin with Ivermectin Residues in Ecuador. Foods 2024, 13 (21),
3470. https://doi.org/10.3390/foods13213470.

(8) Soares, V. M.; Pereira, J. G.; Barreto, F.; Jank, L.; Rau, R. B.; Dias Ribeiro, C. B.; dos Santos Castilhos, T.,;
Tomaszewski, C. A.; Hillesheim, D. R.; Mondadori, R. G.; Tadielo, L. E.; dos Santos, E. A. R.; da Cruz Encide
Sampaio, A. N.; Cerqueira-Cézar, C. K.; Duval, E. H.; da Silva, W. P. Residues of Veterinary Drugs in Animal Products

Commercialized in the Border Region of Brazil, Argentina, and Uruguay. J Food Prot 2022, 85 (6), 980-986.
https://doi.org/10.4315/JFP-21-415.

Facultad de Ingeniesia Quimica|  en




s
ot

A

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO ACADEMICO

Evaluaciéon de nanoemulsiones de ceramidas y miel de Melipona beecheii para favorecer
la humectacion de la piel.

Autores: Maria Fernanda Aguirre Martinez", Zaida Urban Morlan2, David Betancur Ancona’

'FIQ, UADY, Yucatan, México; 2FQ, UADY, Yucatan, México.

*a17115625@alumnos.uady.mx; fer_aguirre@hotmail.es; No. 4041663

Palabras clave: nanoemulsién, piel, miel, ceramidas

Introduccion: El aumento de la conciencia sobre el cuidado de la piel ha impulsado la busqueda
de formulaciones innovadoras y eficaces que atiendan afecciones dermatolégicas frecuentes
como la xerosis o piel seca. Esta condicion se caracteriza por una pérdida excesiva de humedad
en la epidermis, comprometiendo la funcién de barrera cutanea y provocando sintomas como
descamacion, tirantez e irritacion. En este contexto, las ceramidas han demostrado ser
componentes clave para restaurar la barrera lipidica de la piel, mientras que la miel de Melipona
beecheii se ha reconocido por sus propiedades antioxidantes, antimicrobianas y regenerativas,
derivadas de su contenido en azucares, compuestos fendlicos, vitaminas y minerales. Este
estudio propuso el desarrollo de una nanoemulsién combinando ambos ingredientes, con el fin
de aprovechar sus efectos humectantes y reparadores. Las nanoemulsiones fueron
seleccionadas como vehiculo cosmético por su capacidad para mejorar la penetracion de
activos, incrementar la estabilidad de los componentes y permitir una liberacion controlada.
Metodologia: Se empleara un disefio experimental que evaluara distintas concentraciones de
ambos ingredientes, seguido de pruebas fisicoquimicas, organolépticas y de estabilidad.
Resultados: Se formularon 27 nanoemulsiones con variaciones en las concentraciones de
ceramida Il (0.5%, 5%, 20%) y miel de Melipona beecheii (3%, 5%, 10%). Estas formulaciones
fueron evaluadas con base en caracteristicas organolépticas y de estabilidad para seleccionar
las mas viables para la siguiente fase del estudio.

Discusion: Los resultados mostraron que 12 muestras destacaron por su apariencia mas
homogénea, sin separacién de fases ni turbidez visible. Estas observaciones fueron reforzadas
con analisis colorimétricos usando el parametro L del espacio CIELAB, que mostré una

correlacion positiva con la claridad visualmente percibida. Esto sugiere que una mayor
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luminosidad puede estar asociada con emulsiones mas estables y de mejor apariencia
cosmeética, derivadas de una mayor compatibilidad entre fases.

Conclusiones: Se concluye que el analisis visual y colorimétrico constituye una herramienta
util y objetiva para seleccionar formulaciones opticas y estéticamente aceptables. Las muestras

seleccionadas seran evaluadas en una siguiente fase para validar su eficacia en piel humana y ‘

su estabilidad a largo plazo.
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Evaluacion in vitro de la actividad antitrombética de péptidos de chia generados por
fermentacion microbiana
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Introduccion: Los eventos trombéticos son la principal causa de mortalidad cardiovascular a
nivel global. Debido a que las terapias actuales pueden causar efectos secundarios,
actualmente se buscan alternativas naturales como los péptidos derivados de semillas de
chia.

Metodologia: Este estudio evalua el potencial antitrombdético de hidrolizados de proteina de
chia obtenidos por fermentacién lactica en monocultivo con Lactobacillus plantarum ATCC
8014 y Weissella cibaria H1B. Los hidrolizados con mayor concentracion peptidica se
obtuvieronalas 9y 17 h (LP-CPH9 y LP-CPH17)y alas 4 y 8 h (WC-CPH4 y WC-CPHS),
respectivamente. Se analiz6 su capacidad in vitro para inhibir la agregacion plaquetaria, su
actividad anticoagulante (tiempo de tromboplastina parcial activada: TTPa; y tiempo de
protrombina: TP) y su capacidad fibrinolitica.

Resultados: Los hidrolizados LP-CPH9 y LP-CPH17, evaluados a 5 mg/mL, inhibieron la
agregacion plaquetariaen 25.97 £+ 2.1%y 23.26 £ 1.4%, respectivamente. Ademas, prolongaron
el TTPa11.6 £ 0.93 sy 11.9 £ 0.95 s, y mostraron porcentajes de lisis del coagulo de 6.48 +
0.38% y 5.1 £ 0.6%. Por su parte, WC-CPH4 y WC-CPH8 también mostraron efectos
destacados: WC-CPHS8 inhibi6 la agregacion plaquetaria en 55.67 £ 6% a 1 mg/mL y WC-CPH4
en 47.28 + 2.8% a 5 mg/mL. Ambos presentaron actividad fibrinolitica a 5 mg/mL (5.82 + 0.52%
para WC-CPH8 y 5.34 + 0.4% para WC-CPH4) y prolongaron el TTPa 14.68 £ 0.69 sy 14.65
1.25 s, respectivamente.

Discusion: Las variaciones en la actividad antiromboética de los hidrolizados reflejan

diferencias en los perfiles peptidicos generados por la cepa microbiana y el tiempo de

Facultad de Ingenieria Quimica Facultad de Quimica -



mailto:a12003851@alumnos.uady.mx
mailto:torreslilia22@gmail.com

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO ACADEMICO

fermentacion. La notable inhibicibn de la agregacion plaquetaria sugiere una interaccion
especifica con receptores como GPlIb/llla o P2Y12 (Ojima et al. 1995; Yang et al. 2022). La
prolongacion selectiva del TTPa, sin afectar el TP, indica un efecto especifico sobre la via
intrinseca de coagulacién, lo que podria reducir riesgos de sangrado comparado con terapias
convencionales. Adicionalmente, una actividad fibrinolitica moderada contribuye al perfil

antitrombotico integral.

Conclusién: Esta investigacion respalda la fermentacién microbiana como método eficaz
para generar péptidos antitrombadticos de chia, con potencial aplicacién en alimentos
funcionales para la prevencion de eventos cardiovasculares de origen trombético.
Referencias:
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Estudio de la hidrolisis del anillo lactonico de la ocraceodlida A obtenida del extracto de

Elaeodendron trichotomum.
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Introduccion: El estudio de los terpenos ha sido de gran interés en las investigaciones
cientificas debido a las diferentes cualidades quimicas y farmacoldgicas que pueden presentar.
Las modificaciones estructurales, en este tipo de compuestos, han producido nuevos derivados
con mejores propiedades farmacocinéticas.! La ocracedlida A, triterpeno de tipo lupano, ha
sido aislada de la corteza de Elaeodendron trichotomum y se ha comprobado, en estudios
preliminares, su potencial como agente anticancerigeno. >3 El objetivo de este estudio se centra
en estudiar los cambios en la estructura del anillo F, una y-lactona con un sistema o-
insaturado, mediante el mecanismo de reaccién de hidrdlisis para obtener derivados de la
ocraceolida A.

Metodologia: Para las separaciones por cromatografia en columna (CC) se utilizaron
columnas de vidrio empacadas con SiO2. Para los analisis por cromatografia en capa fina se
utilizaron cromatofolios de aluminio de 20x20 cm con SiO». En un matraz balén se agregoé la
ocraceodlida A (20 mg, 0.044 mmol) y se adiciond6 KOH en una solucién metandlica al 5%. La
mezcla se mantuvo en agitacion a temperatura ambiente por 24 h. El disolvente se evaporo a
presion reducida. La fase organica fue extraida con agua y AcOEt. El crudo fue purificado por
columna cromatografica eluido con CH2Clz y MeOH.*

Resultados y Discusion: 3-oxolup-20(29)-metoxi-30,21a-olida. Sélido transparente no
cristalino, en cuyo espectro de masas de alta resolucion (IE+) se observé un ion [M+] de m/z
484.7104, calculado para C31H4g0a4. En los espectros de RMN '"H y RMN "3C se observaron
sefales con diferencias principales, con respecto a su precursor, lo que permitié hacer la
caracterizacion del producto derivado. Entre las sefales mas caracteristicas se pueden

mencionar la presencia de los protones geminales y del grupo metoxilo. A partir de los
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resultados experimentales obtenidos, se pudo determinar que las y-lactonas con sistemas a,3-
insaturados presentan una notable resistencia a la apertura del anillo, debido a factores
estructurales y electronicos especificos.

Conclusiones: Los resultados permiten concluir que las y-lactonas con un sistema aq,[3-
insaturado presentan una buena reactividad como moléculas electrofilicas, lo que permite hacer

modificaciones sobre este centro.
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Comparacion del efecto del acido valproico y el butirato de sodio en la diferenciacién
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Introduccion: Las células troncales de ligamento periodontal (CTLP) constituyen un modelo
adecuado para estudiar la adipogénesis por su multipotencialidad '. Este proceso se ha
analizado principalmente en modelos murinos, dado que su desregulacion contribuye a la
obesidad?. La expresion de PPARYy, gen maestro adipogénico, se modula epigenéticamente3#.
Los inhibidores de histonas desacetilasas (HDACis), como el acido valproico (VPA) y el butirato
de sodio (NaBu), regulan la acetilacion de H3K9 (H3K9ac)>f, marca epigenética asociada a la
activacion transcripcional que favorece la expresion de PPARY’.

Metodologia: Para evaluar el efecto del VPA y el NaBu en CTLP antes de la induccion
adipogénica, se analizd su morfologia (tincién con cristal violeta), expresién de ciclinas y genes
adipogénicos (RT-qPCR). Los tratamientos con NaBu (1, 2 y 5mM) y VPA (1, 4 y 8 mM) se
aplicaron durante 72 horas. Posteriormente, se indujo la adipogénesis durante 21 dias con
medio especifico. La marca H3K9ac se localizo en las CTLP por inmunocitoquimica usando el
anticuerpo anti-H3K9ac, junto con una contratincion nuclear con DAPI. Se analizé la
acumulacién de lipidos (tincion con rojo oleoso) y la expresion de genes adipogénicos por RT-
gPCR.

Resultados: Las concentraciones de 8 mM de VPA y 5mM de NaBu no solo modificaron

marcadores epigenéticos (H3K9ac) y el ciclo celular, sino que consistentemente promovieron la
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adipogénesis. Este efecto sugiere que ambos compuestos actuan a multiples niveles para
favorecer la diferenciacion adipogénica en las CTLP.

Discusién: Los resultados indican que los HDACis mejoran la adipogénesis en las CTLP al
regular la H3K9ac vy el ciclo celular. En las células troncales (CT) humanas el VPA y el NaBu
aumentan la proporcion de células en G2/M vy los niveles de p218. Ademas, se ha documentado
que la H3K9ac incrementa durante la diferenciacion celular mediada por inhibidores g
epigenéticos®2'0. En CT porcinas, el NaBu incrementa la expresion de PPARy"". A diferencia
del VPA en CTLP aumenta la expresién de ADIPOQ (gen adipogénico)®.

Conclusiones: Ambos inhibidores (VPA y NaBu) promueven la adipogénesis en CTLP, sin
embargo, NaBu es mas eficaz. Este efecto podria deberse a su perfil epigenético mas

potente, posicionandolo como una herramienta para futuras aplicaciones en medicina
regenerativa.
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Palabras clave: triterpenos, Maytenus, Celastraceae, acido-163-hidroxi-ursolico

Introduccion. Celastraceae es una familia conocida por su diversidad morfolégica y la
produccion de metabolitos con potencial bioactivo.' El género Maytenus, con alrededor de 300
especies en climas tropicales, destaca por su abundancia y por incluir especies con propiedades
medicinales.? En este contexto, el presente trabajo se enfoca en el estudio de los terpenoides
presentes en las hojas de Maytenus phyllanthoides Benth.

Metodologia. Se utilizaron hojas secas y molidas de M. phyllanthoides, maceradas en metanol
(MeOH) y sometidas a extraccion liquido-liquido con CH2Cl, y AcOEt, obteniéndose extractos
crudos de 50 g y 2.9 g, respectivamente. El extracto de CH2Cl, fue fraccionado mediante
cromatografia en columna y en capa delgada preparativa, en gel de silice de fase normal y
reversa. Los compuestos se caracterizaron mediante RMN, espectrometria de masas (EM),
IRTF, CLAE-EM vy difraccién de rayos X.

Resultados:. Se aislaron acido oleandlico, acido ursolico, 16B-hidroxi-uvaol y un compuesto
denominado M5.b (acido-16B-hidroxi-ursdlico). El analisis por CLAE-EM del extracto CH2Cl2
mostré dos componentes principales, correspondientes a los acidos oleandlico y ursélico, en
proporcion 4:3, confirmada por RMN-'H. Ademas, se identificaron compuestos mas polares,
posiblemente derivados de estos acidos.

Discusion. El espectro de RMN-'"H de M5.b presentd sefales caracteristicas de triterpeno de
esqueleto ursano. Por RMN-"3C se revelaron 30 carbonos, incluyendo un carbonilo, un doble
enlace y sefales de metinos hidroxilados. La comparacion con las sefiales del acido ursélico
sugiere que M5.b es un derivado hidroxilado. Para la definicién de la posicién del segundo
hidroxilo se realizaron experimentos de COSY, HMBC y HSQC. Se determiné que la posicion
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16 contenia el hidroxilo y la orientacidon se establecié por NOESY. Finalmente fue identificado
como acido-16B-hidroxi-ursélico. Su estructura fue confirmada por difraccién de rayos X,
mostrando el esqueleto triterpénico de cinco anillos fusionados en trans excepto por el anillo E
(cis).

Este estudio reporta por primera vez la presencia de 16B-hidroxi-uvaol en Celastraceae y

propone su papel como precursor biosintético del acido-16B-hidroxi-ursolico, asi como una serie

de rutas biosintéticas basadas en lo reportado.

Conclusiones. Se identificd al acido-16[3-hidroxi-ursélico como un compuesto nuevo, con
estructura cristalina determinada. Se reporta por primera vez su presencia y la de 163-hidroxi-
uvaol en Celastraceae, ampliando el conocimiento sobre sus metabolitos.
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Introduccion: Durante la diferenciacion adipogénica de células troncales, diversos factores son
regulados epigenéticamente mediante metilacion del ADN. Por esto, la modulacién de las
enzimas responsables de la desmetilacion del ADN como las TEN-ELEVEN TRANSLOCATION
1-3 (TET1-3), podrian apoyar al entendimiento de la diferenciacion adipogénica en lineas
celulares no comprometidas que derivan del ectodermo como las células troncales de pulpa
dental (CTPD).™#

Metodologia: Las CTPDs fueron inducidas hacia la adipogénesis durante 15 dias en presencia
de diferentes estimulos, para determinar el de mejor rendimiento evidenciado con mayor
tamano de vacuolas lipidicas (detectados con aceite rojo O) y mayor expresion de marcadores
adipogénicos (confirmados mediante PCR). Se realizd el perfil de expresion de algunos
marcadores adipogénicos mediante gPCR a diferentes tiempos posterior al inicio del estimulo
adipogénico. Ademas, fueron utilizados ARN de interferencia para silenciar de manera
especifica a TET1-3 y analizados por gPCR 72 horas posteriores a la transfeccion y 12 dias

posteriores a la induccidén adipogénica. Los resultados de expresion se analizaron mediante
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ANOVA de una via utilizando el software GraphPad Prism para detectar diferencias
significativas respecto al control (a=0.05).

Resultados: La modificacion del medio de cultivo, eliminando factores que afectan la via de las
prostaglandinas genera una mayor diferenciacién adipogénica de las CTPDs, corroborados por
la tincion de las vacuolas lipidicas y la expresion positiva de genes asociados a dicho proceso.
Se caracterizé el proceso adipogénico con el medio de cultivo con mejor rendimiento y encontro
también que el silenciamiento de TET1 y TET2 afecta de manera importante la diferenciaciéon
de las CTPDs a adipocitos ya sea retrasando el proceso o alterando el perfil de las células
resultantes, el silenciamiento de TET3 impacto el proceso de manera mas discreta.
Discusion: Contrario a lo reportado en literatura, se ha encontrado una respuesta adipogénica
~80% en CTPDs debido a una modificacion del estimulo adipogénico, corroborado por la
expresion de genes asociados al linaje adipogénico confirma lo observado mediante la tincién
de los adipocitos. Asimismo, se ha encontrado mediante el silenciamiento de TETs en células
inducidas a adipogénesis que todos los miembros de la familia TET tienen un rol relevante en
el proceso adipogénico.*”’

Conclusiones: La modificacion del estimulo adipogénico carente de moléculas que afecten la
via de las prostaglandinas promueve una mejor respuesta adipogénica de las CTPDs en
induccion. Se cuenta con informacién al respecto del perfil de algunos marcadores adipogénicos
en el proceso de induccion. TET1-3 estan involucradas de maneras distintas en el proceso de
diferenciacion.
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Desarrollo de un método de RMN para la cuantificacién de ochracedlida A
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Introduccion: Elaeodendron trichotomum es un arbol que puede ser encontrado en Yucatan,
a partir de él se ha aislado ochracedlida A, un triterpeno con actividad contra VIH y lineas
celulares de cancer.”? En el presente trabajo se desarrollé un método para extraer y cuantificar
dicho compuesto a partir de la corteza de esta planta. La extraccion se llevd a cabo mediante
ultrasonido, y la cuantificacion, mediante RMN-"H.

Metodologia: La corteza de E. trichotomum fue sometida a extraccion asistida por ultrasonido
con diclorometano para evaluar el impacto de los factores: proporcion material vegetal-
disolvente, tiempo y amplitud de sonda. Se establecieron parametros adecuados de RMN-'H
para cuantificar ochracedlida A en los extractos, y se validd la medicion bajo los lineamientos
del ICH. Finalmente, el método fue aplicado en muestras recolectadas entre abril de 2023 y
febrero de 2024.

Anadlisis estadistico: El analisis de los factores de extraccién se realizé por superficie de
respuesta, mientras que para la comparacién de resultados de la aplicacion del método se
realizaron ANOVA y prueba de Tukey.

Resultados: El unico factor con efecto significativo sobre la extraccion del analito fue la
proporcion material vegetal-disolvente, estableciendo los mejores parametros de extraccion
como: proporcion 1:15 (g/mL), 40 min y amplitud de sonda de 67%. Los parametros
seleccionados para la cuantificacién por RMN-'H permitieron obtener una relacion sefial-ruido
(RSR) de 354.75. La validacion proporcioné una linealidad con R? de 0.9993, coeficientes de
variacion de 0.68% para precision intermedia y 0.27% para repetibilidad, limites de deteccion y
cuantificacion de 0.03 y 0.10 mg, respectivamente, y se obtuvo 97.17% de recuperacion. Este
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método permitié establecer que existen diferencias en el contenido de ochracedlida A en las
muestras analizadas.

Discusién: La extraccion mejora al aumentar el disolvente, esto debido a la reduccion de
viscosidad de la mezcla que favorece la transferencia de masa.? La RSR superd lo establecido

por la ENFSI, confirmando los parametros éptimos de cuantificacion,* mientras que la validacion

fue comparable con otros trabajos por RMN-'H.° Las variaciones de ochracedlida A podrian

deberse a multiples factores.®

Conclusiones: La RMN es util para la cuantificacibn de ochracedlida A en extractos

diclorometanicos de corteza de E. trichotomum, ofreciendo resultados confiables.
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Resumen:

Introduccion: La obesidad es un padecimiento global y un factor de riesgo para multiples
enfermedades. Su desarrollo esta influenciado por factores genéticos que promueven la
proliferacion de tejido adiposo’. Para estudiar la adipogénesis, se emplean modelos celulares,
entre ellos, las células troncales de ligamento periodontal (CTLPs), las cuales permiten analizar
mecanismos epigenéticos como la dimetilacion de la histona H3 en el residuo lisina 9
(H3K9me2), marca asociada a la represion del programa adipogénico?. Esta modificacion es
regulada por las metiltransferasas GLP/G9a. El uso del inhibidor BIX-01294 permite estudiar su
dinamica en CTLPs durante el proceso adipogénico, lo que contribuye a la comprension de los
mecanismos epigenéticos involucrados en la obesidad y a la identificacion de blancos
terapéuticos.

Metodologia: Se realizaron ensayos de diferenciacion multilinaje en la linea celular LPM19.
Posteriormente, utilizando las lineas LPM19 y LPH13, se evalud la viabilidad celular mediante
azul de tripan, empleando concentraciones crecientes de BIX-01294. Tras determinar la
concentracion 6ptima (1.3 pM, 48h), se indujo la diferenciacién adipogénica. Los cambios
morfolégicos se monitorearon por microscopia y la acumulacion lipidica se evalué mediante

tincion con aceite rojo oleoso después de 21 dias de diferenciacion.
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Resultados: La linea celular LPM19 exhibié una capacidad limitada de diferenciacion

adipogénica, osteogénica y condrogénica. Concentraciones de BIX-01294 mayores a 1.3 uM
redujeron la viabilidad celular a valores inferiores al 80%. El tratamiento con BIX-01294 (1.3 uM,
48h) indujo cambios morfolégicos tempranos como la formacién de depodsitos lipidicos
significativamente mas pequefios en comparacién con el grupo control.

Discusion: Culmes et al. (2013) reportaron que el tratamiento con BIX-01294 (1.25 uM, 48h)
promovio la diferenciacion angiogénica de células troncales humanas? lo cual es consistente
con nuestros hallazgos. En paralelo, Li et al. (2012) demostraron que una concentracién de 2
uM de BIX-01294 induce la adipogénesis en la linea celular murina 3T3-L14, observacion que
concuerda con los cambios morfolégicos tempranos de diferenciacion que se identificaron en
las CTLPs.

Conclusiones: Los cambios morfolégicos observados en CTLPs tratadas con BIX-01294 (1.3
MM) sugieren un posible efecto en la adipogénesis, sin embargo, se requieren analisis
moleculares adicionales (expresién de genes adipogénicos y niveles de H3K9me2) para
confirmar su impacto en este proceso.
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Evaluacion de la capacidad de remocién de tintes azoicos rojos por medio de
nanoparticulas de éxido de zinc dopadas con metales alcalinos
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Palabras clave: Fotocatalisis, Nanoparticulas, Tintes azoicos, Oxido de zinc.

Introduccion: La contaminacion por tintes azoicos es un problema ambiental grave debido a
su toxicidad y la baja eficiencia de los métodos de tratamiento convencionales (7-3), por lo
que este proyecto propone el uso de nanoparticulas de 6xido de zinc (ZnO) dopadas con
sodio (Na) y potasio (K) como fotocatalizadores (4,5), empleando el método sol-gel con
extractos de Citrus aurantium L.

Metodologia: El extracto etandlico de la naranja se combina con acetato de zinc y los dopantes
para formar las nanoparticulas, que posteriormente son calcinadas a 800 °C y caracterizadas
mediante FTIR, XRD, XPS y UV-Vis.

Resultados: El espectro FTIR exhibe una banda vibracional alrededor de 500 cm™ atribuida a
la vibracién de enlace Zn—-0, sin evidencias de nuevas bandas funcionales tras el dopaje. Los
difractogramas de XRD muestran picos definidos correspondientes a planos de la fase
hexagonal tipo wurtzita, sin desplazamientos ni fases secundarias. El analisis XPS confirmé la
presencia de Zn 2p (1021.1 eV), O 15 (529.94 eV), Na (3.9% at.) y K (1.64% at.). Las curvas de
absorcién UV-Vis indicaron una disminucion del band gap en las muestras dopadas (3.18 €V)
en comparacion con el ZnO no dopado (3.22 eV).

Discusion: La invariabilidad estructural observada en XRD y la ausencia de modificaciones
quimicas en FTIR sugieren que los dopajes fueron incorporados de forma efectiva sin inducir
distorsiones apreciables en la red cristalina del ZnO. El analisis XPS respalda esta incorporacion
superficial o intersticial. La ligera disminucion en la energia de banda prohibida puede atribuirse
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a la creacion de niveles de energia intermedios, lo cual favorece una mayor absorcion en la
region UV y podria potenciar la actividad fotocatalitica bajo irradiacion.

Conclusiones: El ZnO se dopd6 con Na y K sin alterar la estructura cristalina como lo demuestra
los resultados de FTIR, XPS y XRD. La reduccion del band gap mejora la absorcion UV lo que
pudiese optimizar la eficiencia fotocatalitica.
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Aerogeles de celulosa bacteriana funcionalizados con grupos amino para la remocién de
CO,, colorantes y metales pesados: una aproximacién desde cultivos de kombucha
Sergio Diego Dominguez Ochoa, Cristian Carrera Figueiras, Barron Zambrano Jesus Alberto
A18019517@alumnos.uady.mx, No. SECIHCYT 2057691

Palabras clave: Aerogeles funcionalizados, Celulosa Bacteriana, Metales pesados,

Remediacion ambiental

Introduccion: El uso de productos quimicos sintéticos y las modificaciones antropogénicas ha
intensificado la contaminacién ambiental por compuestos como CO,, colorantes industriales y
metales pesados, lo cual representa un problema critico en el contexto del cambio climatico.
Ante esta problematica, se requieren materiales adsorbentes sostenibles, eficientes y
regenerables. En este trabajo se propone el estudio de aerogeles de celulosa bacteriana (CB),
obtenidos a partir del SCOBY (colonia simbiética de bacterias y levaduras) utilizado en la
produccion de kombucha, como plataforma para la remocion de contaminantes en fase acuosa
y gaseosa. Los aerogeles son sélidos ultraporosos obtenidos mediante técnicas como la
liofilizacién, a partir de una red tridimensional que conserva su estructura tras eliminar el liquido.
Se funcionalizaran con grupos amino mediante silanizacion con 3-aminopropiltrietoxisilano
(APTES), con el objetivo de evaluar el efecto de la modificacion quimica sobre su capacidad de
adsorcién de metales pesados, colorantes y CO, para remocién de contaminantes.

Metodologia: Se emplearan hidrogeles de CB derivados de SCOBY, suministrados por un
proveedor local. Estos se someteran a pretratamiento, liofilizacion y caracterizacion
morfoestructural. Posteriormente, se funcionalizaran con (3-aminopropil)-trietoxisilano (APTES)
para incorporar grupos amino en su estructura superficial. Los materiales resultantes se
analizaran mediante FTIR, SEM, TGA, y BET. La capacidad de adsorcion se evaluara utilizando
soluciones acuosas de azul de metileno y metales pesados (Pb?* y Cd?*), considerando factores
como pH y tiempo de contacto. Asimismo, se estudiara la captura de CO, en fase gaseosa por
fisisorcion. Los datos experimentales se ajustaran a modelos cinéticos e isotérmicos para

interpretar los mecanismos de adsorcion.
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Resultados esperados: Se espera que la funcionalizacién con grupos amino incremente la
capacidad de adsorcidn de los aerogeles, gracias a la presencia de sitios activos capaces de
interactuar con contaminantes mediante enlaces electrostaticos, de hidrogeno y quelacién. Se
prevé que estos materiales ofrezcan una solucion versatil y ambientalmente sostenible para la
remediacién de aguas contaminadas y la captura de CO,, con potencial de aplicacién en
diversos procesos bajo los principios de la quimica verde.
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Evaluacion Antiparasitaria e Inmunomoduladora de la Mezcla de Benznidazol con Oxido
de B-Cariofileno en un Modelo Murino de Infeccion Crénica con Trypanosoma cruzi.
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Introduccion: La enfermedad de Chagas es un problema de salud publica causado por el
parasito Trypanosoma cruzi'. Durante la fase crénica de esta enfermedad, la infeccidén genera
un agotamiento de linfocitos T. Esto produce la reduccién de la eliminacion de la infeccién
intracelular.?

El tratamiento para esta enfermedad posee grandes limitaciones. Los farmacos actuales,
poseen efectos secundarios, alta toxicidad y baja eficacia en fase cronica, por lo que la terapia
combinada es una estrategia prometedora para contrarrestar esta problematica’. Con base a
estos, este trabajo tiene la finalidad de evaluar la actividad toxicolégica subaguda y tripanocida
de la mezcla de benznidazol (BNZ) y éxido de B-cariofileno (BCPO) en modelos in vivo.
Metodologia: Ratones BALB/c machos fueron tratados por 15 dias con la mezcla, durante ese
tiempo se monitored el peso y cambios en su comportamiento. Al finalizar el ensayo, se extrajo
sangre para evaluar biometria y quimica sanguinea. También se extrajo higado y rindn para su
observacion por microscopia.

Ratones BALB/c hembras se infectaron con Trypanosoma cruzi. En el dia 45 post-infeccién se
inicié la administracion de la mezcla por 15 dias. Al finalizar se extrajo sangre para determinar
la concentracion de subpoblaciones de Linfocitos T por citometria de flujo, suero para cuantificar
el perfil de citocinas anti y proinflamatorias mediante métodos de ELISA, y corazén para la
cuantificacion de nidos de amastigotes mediante microscopia.

Resultados: La mezcla no mostré signos de toxicidad subaguda, incluso disminuy6 el efecto

toxicologico del BNZ. Aunado, disminuyo el numero y tamafo de los nidos de amastigotes. Los
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ratones también mostraron un aumento de las citocinas proinflamatorios, asi como en un
aumento de linfocitos T CD8.

Discusiéon: Debido a sus propiedades del BCPO, la toxicidad subaguda disminuyé en los
ratones tratados con la mezcla®. Asi mismo, el aumento de citocinas proinflamatorias y linfocitos
CD8, puede significar una activacién de la eliminacion de la infeccion intracelular por medio del
sistema inmunoldgico®. Esto puede ser una causa del aumento de la actividad tripanocida de la c
mezcla.

Conclusiones: La mezcla de BNZ con BCPO no genera toxicidad subaguda, pero si potencia
el efecto tripanocida e inmunomodulador del tratamiento a nivel pre-clinico.
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Estandarizacion del ensayo de scratch para evaluar el potencial cicatrizante in vitro del
extracto etandlico de Bursera simaruba en células del ligamento periodontal
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Introduccion: Los procedimientos quirurgicos en odontologia afectan tejidos del periodonto,
como el ligamento periodontal, y diversos factores pueden retrasar su cicatrizacion. Una
alternativa para promover la cicatrizacion es el uso de plantas medicinales, por su contenido de
compuestos bioactivos. Bursera simaruba, utilizada tradicionalmente para lesiones cutaneas,
podria presentar actividad cicatrizante evaluable in-vitro mediante el “scratch assay’1. Este
estudio tiene como objetivo establecer las condiciones experimentales para evaluar el potencial
cicatrizante in-vitro del extracto etandlico de hojas de B. simaruba (EE-HBS) en células de
ligamento periodontal (CLP).

Metodologia: Las hojas de B. simaruba se recolectaron al norte de Mérida
(21°02'54"N,89°38'34"0), se secaron en horno de conveccion a 45°C por 48 h y se pulverizaron.
Para la obtencion del EE-HBS, 25 g del material se maceraron en 250 mL de etanol (96%), con
agitacion por 48 h; la solucion se filtré y concentré a presion reducida a 45°C. Dado que el EE-
HBS se disolvio en medio con dimetilsulfoxido (DMSO), se evalu6 previamente el efecto del
DMSO (0.05%-1%) sobre la viabilidad de CLP mediante el “MTT assay’2. Para la estandarizar
el “scratch assay” se evaluaron: densidad celular, concentracion de suero fetal bovino, diametro
de puntas para raspado y captura de campos. El “scratch assay” consistid en generar un
rasgufio sobre la monocapa celular, aplicar tratamientos y seguimiento fotografico por 48 h para
cuantificar la migracién celular.

Resultados: El rendimiento de extraccion del EE-HBS fue de 7.5%. EI DMSO a
concentraciones <0.5%(v/v), no afecto la viabilidad de las CLP. Las condiciones estandarizadas
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del “scratch assay”, incluyen placas de 12 pocillos con 1x105 células/pozo, usando puntas de
200 pL (brechas: 800+27um), aumento de 10X para microfotografias y analisis con ImageJ
(software, NIH) para determinar la migracion celular.

Discusién: La literatura reporta que el DMSO en concentraciones menores de 0.5% mantiene
la viabilidad celular sin efectos citotoxicos1. En este estudio, la estandarizacion experimental
segun las caracteristicas de la linea celular empleada permitira generar datos reproducibles
sobre la dinamica de cierre de heridas in-vitro2.

Conclusiones: Se estandarizaron las condiciones experimentales para evaluar
reproduciblemente el potencial cicatrizante el extracto de hojas de B. simaruba en modelos in-
vitro.

Referencias:
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